ITPOI'PAM HACTABE U YUYEIbA 3A OCMMU PA3PE/]

IIpeamer: HHO®OPMATUKA U PAYYHAPCTBO

Pa3pen: ocmu

HUKT

—  pasnuKyje  THUIIOBE
nogaraka y  henmjama
Tabene;

— coptupa u ¢uarpupa
noJaTke 1O 3aJaToM
KpHUTEPHjyMy;

— Kopuctd Qopmyne 3a
U3payyHaBamke
CTaTUCTHKA;

— TIpeACTaBU  BHU3YEIHO

MoJaTKe Ha oaroBapajyhu
HA4YUH;

— IPUMEHU OCHOBHE
bynkuuje ¢opmarupama
tabene, cauyBa je y mad
dbopMaTy U OJIITAMIIA;

— MPUCTYTIH JIeJbE€HOM
JIOKYMEHTY, KOMEHTapHILe
U BpUIM HW3MEHE YHYTap
JIeJbEHOT JIOKYMEHTA;

— pa3ymMe Ha KoOje CBE
HauWHE JIeJIMMO JIMYHE
noJaTKe PUITHKOM
Kopuiihema HHTEPHETA;

nporpama 3a Ta0enapHe
IIpopayvyHe.

Kpeupame panne Tabene u
YHOC nojiaTaka
(HyMepHWYKH, TEKCTYallHH,
JaTyM, BpEeME....).

®dopmyie u QyHKIH]E.
[Ipumena ¢Qopmyna 3a
U3pavyHaBambe
CTaTUCTHKA.

Coprtupame u

¢buntpupame nogaTaka.

I'pynucawme mnogataka u
M3padyyHaBambe CTATHCTHKA

0 rpynama.

Busyenuzanuja monataka
— u3pana rpaduKoHa.

dopmarupame Tabene
(BpenHoctu u henuja) u
MpUIIpEeMa 32 IITaMITy.

PauynapctBo y obmaky —
nebeHe Tabene  (HUBOM
NpHCTyNa,  W3MEHE |
KOMEHTapH).

®OH] YACOBA HEACIBIO L
TOJIUIIHE 34
Husb yuewa UHpopmaTrke U padyHapCcTBa je 0Croco0JbaBamke YICHNKA 32
yIpaBJbambe HHpopMaljama, 6e30eIHy KOMyHUKAIIH]Y Y TUTUTATHOM OKPYXEHY,
b KpeHpame JUTHTATHUX CaJlpKaja U pauyyHAPCKHUX IPOrpaMa 3a peliaBambe
pa3nMuUTUX MpobieMa y IPymTBY KOje Ce pa3BojeM JUTHTATHUX TEXHOJIOTHja Op30
Mema.
ncxoamn HAYMHU U TIOCTYIIIN
OBJIACT/TEM [To 3aBpIeHOj CAJIPXKAIN 3A OCTBAPUBAIBE
A obsiacTi/TeMu yueHuk he ITPOI'PAMA ITPOI'PAMA
OUTH y CTamy J1a:
— yHECe W Mea MOJaTKe y e Harmacutu BaxkHOCT
Tabenu; Panno OKPYXKEHE

IUTaHUpamka 3a U3pagy panHe
Tabene

e 3a uzabpaHu npuMep
IMpUuKa3aTu IMOCTYIIaK
IUIAHUpamka U Kpeupama
pazHe cBecke

e HaBectu peneBaHTHe

U3BOpE 32  NPUKYIJbambe
nojaraka

e JleMOHCTpHUpATH
HOCTYIaK u3bopa
onropapajyhux  ¢gyHkumja,
METOJE MOBE3UBamba

nojaTaka yHocoMm ¢opmysie
KOjOM ce pauyHa ojpeheHu
napameTap.

e Omucaru YKpPaTKO
HIOJMOBE eHmumem U ampuoy
m

e [IpencraButu
HOCTYIAaK KOjU ce MpUMemYje
MPUJIMKOM COPTHpama TI0
jemHoM 1501051 BUIIIE
KpUTEpHjyma

e Onucaru
1ojamM cmamucmuxa

e [lpukazaru ymnorpely
¢ynkumja SUM, COUNT,
MAX, MIN, AVERAGE




e VBectn nojam
arCOIyTHOT ajzipecupama
(amp. $AS$3) u MemoBuTOr
aJipecupama

o Jledunucaru urmpu
parve Kao MOCTYTIaK
U3J[Bajama MoJlaTaka

e [lpukazaru ymnorpely
¢ynkumja COUNTIF,
SUMIF, AVERAGEIF

e Vka3zatu Ha
IPEIHOCTU rpaduuKor
NprKa3a mojaraka

e [IlpeacraButu omiwyje
3a 000JbIIAKE
IPerJieIHOCTU noJiaTaka
TpylnucameM  peiaoBa U
KOJIOHA

e VYka3zatu Ha
PETHOCTH MPETXOTHOT
nperiie/ia npe came Imramie u
OTIIIHj e

e OOHOBUTH  IIOjMOBE
JeJbCHU  JHCK,  JICJbCHU
JOKYMEHTH U KpeHupame u
OTIIPEMaE TaTOTEKe

e (OO0jacHUTH Kpeupame
OHJIaJH TabenapHoOr
JOKYMEHTa TpeKo OMlHuje
tabene ['yrn Tabene

—pa3yme  TOTEHLUjaJIHe
pU3MKE JeJbermha JIMYHHUX
nojaTaka yTeM
MHTEpPHETA, MIOTOTOBY
JUYHUX TOJaTaKa Jele;

e OO0jacHUTH KpeHupame
JMYHOT NMpoQuiia yueHUKa Ha
UHTEPHETY

e Pazymern omnacHocTH
U TIPETHE Ha HHTEPHETY

— pasyme Be3sy wusMmely | 3amrura JTUIHUAX e VIIO3HATH yYECHHKE N
pU3UKa Ha HMHTEPHETY | | MOJATaKa. ca npaBuMa JeTera
JINTHTAJTHA KpIIeHa IPaBa; Tpasa netera y | TpoTHcaHnM Konsenuujom o
IMUCMEHOCT | - objacHu T0jaM | JTUTUTATHOM 100y TipaBuMa 1eTeta
,,OTBOPEHHU TOJIaIK’”; Orsopenu moaw e [llpuxazarm  Haumme
: CaKyIlJbama u obOpane
— yCIocTaBH Be3y u3Mehy nonaTtaka
OTBapama Mojaraka u
CTBapama yclioBa 3a
pa3Boj MHOBAIIM]jA U
NPUBPETHUX I'PaHa 3a Koje
CYy JOCTYITHH OTBOPEHHU
NIOJTAIIH;
— yHece cepujy (HUB) ) e [lpukazatu OCHOBHE
H0/1aTaKa; [lporpavckn  jesuM ¥ | yayyge amanusze  HU30Ba
. OKpYyXCHbha  MOTOMHM 33 | onataka kopuinhemem
PAYYHAPCTB | — u3BpumM jEIXHOCTAaBHE | apamysy " o6pay 6Hgnn0Tque (kop
0] dHalu3e HM3a  MOJATAKA | ponaraxa (Jupyter, Octave, (DYHKLMOHATHOCTH):

(u3pauyHa 30up, TPOCEK,
MIPOIICHTE, ...);

R, ..).

U3payyHaBame TYXKHHE HHU3a
10JaTaKa, n3padyyHaBame




—rpaduuku  mpeacTaBu
HHU30Be  momaraka  (y
00Ky JIMHH]jCKOT,
CTyOHYacTOT WIN
CEKTOPCKOT Jijarpama);

— yHECe TabenapHe

MoAgaTKe WM UX y4YuTa U3

JOKAJIHUX  JaToTeKa |
CHHMH HX;

— U3BPIIHU OCHOBHE
aHaJm3e u obpane

TabenapHUX Tojaaraka (1o
BpcTamMa M IO KOJOHama,
coptupame, (QuITprpame,

o)

— W3BPIIM aHAIM3E Koje
YKIbY4Yjy CTAaTHCTHKE IO
rpynama;

YHoC [IoIaTaKa y
JETHOIMMEH3HOHE HI30BE.

JegnocraBHe aHalin3e
HU30Ba TojaTraka nomohy
OnOIMOTEeYKUX (QYyHKIIHja
(cabupame, MIPOCEK,
MUHHMYM, MaKCHUMYM,
COpTHUpaE, PUITPHUpAHE).

I'paduuko mpencraBibame
HHU30Ba I10/1aTaKa.

YHOC W TpelncTaBbarbe
TabenapHo 3aMMCaHnuX
nojiaTaKa.

Amnanuze TabenapHo
3amycaHuX IojaTaka (HIp.
MPOCEK  CBake KOJIOHE,
MUHHUMYM CBaKe BPCTE, ...).

Ob6pane TabenapHo
3aIMCaHuX nojiaTaka
(coptupame, puntpupame,

).

I'pynucame mnoparaka u

30upa, mpoceka
(apuTmMeTHUKe cpenuHe),
HajMame u HajBehe
BpEIHOCTH (MHHUMyMa |
MaKCHUMyMa), COpTUpPAE
nmojaTraka y Heoranajyhem u
HepacTyhem penocneny,
buntpupame (u31Bajame
eJeMeHaTa HU3a KOju
3aJI0BOJbaBA]jy 1aTo
CBOjCTBO), MIPECINKABAHE
(mpumeny onpehene
byHkHje j.

Tpanchopmalje Ha CBaKH
€JIeMEHT HH13a)

e [lpukasatu  y4eHWUII
MoryhHOCT  BU3yalu3aiuje
HHU30Ba nojaTaka y
Pa3TUYUTUM obnmimMa
(JTrHMjCKH rpauKoH,
cTyOuvactu rpaduKoH,

CEKTOPCKH (1MuTa) rpadiKoH).

e [lpukasatu NOCTYymaK
aHaNM3e MOjeAMHAYHHUX
KOJIOHa Tabene WM Tpyme

MMPOJEKTHU
3ATAIIA

onpehuBame cTaTHCTHKA
3a CBaKy Ipymy. KOJIOHA U COpTUpama Tadene
Ha OCHOBY HEKOTI' KJby4a
— capahyje ca ocramum Onmaju VITHTHUK e VIyruTH y4eHHKE Ha
YJIaHOBHMaA I'PYIIC Y CBUM (erHpa}Le _ THmoBy | ITOPUTAM U3paJe IPOJEKTa U

dazama
3aJaTKa,

IPOJEKTHOT

— CapagHUYKU OCMHUCIIN U
crposesie (paze mpojeKTHOT
3aj1aTKa;

— CcaMOBpe/Hyje  CBOjJY

yJory y OKBUDY
MIPOJEKTHOT 3a/1aTKa/TUMa;

— Kpeupa padyHapcke
nporpame Koju JOIpHHOCE
pelaBamy IIPOJEKTHOT
3a/1aTKa;

— IOCTaBJba PE3YJTAT CBOT
pama Ha VHTepHeT paau
JeJbeha ca JApyruma ys3
nmoMoh HacTaBHUKA,

— BpeAHyj€ CBOJy YJIOTY Y
rpymnu npu uspaau
MPOJEeKTHOT  3ajgaTka |
AKTUBHOCTH 32 Koje je O01o
3aJTyKEH.

MUTamka, J1eJbEHhe — HUBOH
npuctyna 1 6e306e1HoCT).

Omnnaju YIIUTHUK
(npukynspame U oOpanaa
nojaTaKka, BU3yain3aiuja).

OTBOpEHHU NOJAIIH.
Nudorpaduk.
VhpaBbambe AUTHUTATHUM
ypehajuma
(mporpamupame ypehaja).
daze npojeKTHOI 3aJaTKa

O H3paae IUIaHa 10
MPEeCTaBbaba PEIlieha.

Wzpana MPOjEKTHOT
3a/laTKa y Kopenamuju ca
JApYTUM IpeaMETUMA.

BpennoBawme  pesynrata
MPOjEKTHOT 3aJaTKa.

OpraHM3alujy yHyTap rpymne




I'oAUIIIbBUA ITPOI'PAM PAJTA

BPOJ U Bpoj
HA3UB ncxoau HACTABHHU HAYNH Taco Ocra
TEME/ [To 3aBpieHoj CAAPKAJU U IHPOBEPE Ba | Obpa | um
OBJIAC | TeMu/0051aCTH YICHHIIH CY OINEPATUBHU MNOCTUT'HY | mo aa | THHO
T y CTamy Ja: 3AJIALIA hA Tem BH
H
— YHECE U MeHba TOJATKE ¥ | pyiyo OKpyKeme
Tabemm; nporpama 3a TabenapHe
—  paznuKyje  Tumnose | [IPOpavdyHE.
mojataka y  hemMjama | Kpeppame pamme TaGene u
Tabene; YHOC nogaraka
— coprhupa ® QuiITpUpa (HyMCpUYKH, TCKCTYaIHH,
mojgatke  no  3azatoM | AaTyM, BpEMe....).
KPHTEPH]YMY, ®opmyie u QyHKIH]E.
— xopuctu ¢opmyine 3a llpumena ¢opMyrna 3a
H3padyHaBarbe U3pavyHaBambe
CTaTUCTHKA, CTATHCTHUKA.
— TPEACTaBH  BU3YCNHO | Copruparse -
E nojaTke Ha ojrosapajyhu (DHITTPHPARE TIOATAKA. 15-MuHYTHH
= HA4YuH, Tecet, 10 3 7
_ ['pynucame momataka W | MpaKTHYaH paj
i — IPUMCHH OCHOBHC | y3pauynaBame CTATUCTHKA | Ha pauyHapy
byHukmje  popmarupama

tabene, cauyBa je y mad
dopmary u ojmramna;

— MPUCTYTIH JIeJbe€HOM
JIOKYMEHTY, KOMEHTapuIlle
U BpIIM W3MEHE YHYyTap
JIeJbEHOT JIOKYMEHTA;

— pasyme Ha Koje CBe
HauuHEe JIeNMUMO  JIMYHE
noJaTKe TPUITAKOM
Kopuihema HHTEPHETA;

0 rpymnama.

Busyenusanuja nogaraka —
u3paja rpaduxoHa.

dopmarupame Tabeine
(BpenHoctn u henuja) u
IpUIIpeMa 3a ITaMITy.

PauynapctBo y ob6naky —
nejbeHe Tabene  (HUBOM
IpucTyna, HU3MEHE U
KOMEHTapH).




BpcTamMa M IO KOJIOHaMa,
copTupame, GuITpupame,

— WU3BPIIM aHAJHM3e Koje
YKJbYUY]y CTaTUCTHKE TIO
rpymnama;

MHUHHMYM CBaKe BPCTE, ...).

O6pane TabenapHo
3alMCaHuX nojaTaka
(coptupame, puiITpUpame,

I'pynucame mnonmaraka w
onpehuBame cTaTUCTHKA 32

CBaKy IpyImy.

—pazyme  TOTEHIHMjaHEe 15-MunyTHH 2
pU3UKE JleJbeHha JIMYHUX TECT,
nojaTaka myTeM MpaKTUYaH paj
MHTEpPHETA, MOTOTOBY Ha payyHapy
JMYHUX TOJaTaKa Jele;
<« — pasyme Be3y wu3Mmehy | 3amTura JTUIHAX
E 5 pU3MKa HAa WHTEPHETY U | IojaTaka.
< O KpIIEHa IIpaBa;
- IIpaBa JeTera y
E ﬁzﬂ — objacHU } 10jaM | JUTUTAJIHOM 100y
E( g »OTBOPCHI HOAAIH OTBOpeHHU nojaly.
= — ycrmocTaBH Be3y usmehy
OTBapama nojaTaka u
CTBapama yclioBa 3a
pa3Boj MHOBAIIM]ja U
NPUBPEIHUX TpaHa 3a Koje
Cy JOCTYITHH OTBOPEHU
NOJTAIIH;
[Mporpamcku  jesurm  u | [Ipaktuyan 12
OKpy)Xemha TOTOJHH 3a | paj Ha
aHaIHU3y u o0Opany | pauyHapy y
— yHece cepujy (um3) | moxataka (Jupyter, Octave, | mporpamMckom
[10/1aTaKa; R, ...). OKPYKCEY
. Jupyter
— W3BpUIM  JE€IHOCTaBHE yHOC oJlaTaka y
aHamM3e HM3a [ojaraka | JEAHOIMMEH3MOHE HU30BE.
(M3patyHa 30Mp, TMPOCEK, | Jenpocrase aHanmse
MPOLICHTE, ...); HM30Ba IoaTaka momohy
— rpaduuKu IIPEACTAaBU OnbnuoTeuknx  QyHKUMja
HH30Be  momaraka  (y | (cabmpambe, MPOCCK,
o 00Ky JTUHUjCKOT, | MUHHMYM, MaKCUMYM,
ﬁ cTyOuyacTor unu | COPTHPambe, GUITpHparbe).
g CEKTOPCKOT Jjarpama); I'paduuko TpeacTaBbarmbe
é — ymece  TabemapHe | yysopa monataxa.
= noJaTKe WM UX y4uTa U3
=) JIOKAHAX ~ jatoteka u | YHOC M MPE/ICTaBJbare
é CHIIMH HIX; TabenapHo 3aIHMCaHMX
) moJiaTaKa.
™ — M3BPIIN OCHOBHE
AHAIH3E " oGpaze AHanuze TabenapHo
TabenapHuX mojaraka (o | 3AMMCAHUX TojlaTaka (HIIp.
NPOCEK  CBake  KOJIOHE,




— capahyje ca ocraaum Onuaju VITHTHIK [IpakTuyan 10 2 8
HJIAHOBHMA TPYNE Y CBUM | (yneppame —  Tumopw | P34 Ha
(basama NPOJEKTHOL | hyrama, nesbeme — HuBon | PAIYHAPY,
3afatka, npuctyma u 6e36emoct). | [IPE3CHTAL]A,
MPOjeKTa,
— CAPAJIHWHYKA OCMHCIH 1 | Opyyaiy YIUTHIK | aprasxoBare y
crpoBenie ¢aze MpojeKTHOT (npukynsbame W 0GPATA | rpym u
3ajatka, NOJIATaKa, BU3YAIM3alja). | ocTBapeme
Ef —  caMOBpeIHYyje  CBOjY OTBOPEHHU TOJIAIH. yIIOTe y TUMY.
< yIory y OKBHPY
3 MIPOjEKTHOT 33/1aTKa/TUMa; HUudorpaduxk.
e
=~ —  Kpeupa  padyHapcKe anagmaﬁ,e JTUTUTAITHAM
E nporpame Koju AOIpUHOCE ypebajuma .
= peliaBamwy MPOJEKTHOT (mporpamupatse ypehaja).
= . .
'3 3a/1aTka, daze mpojeKTHOr 3aaaTKa
E — 1OoCTaBJba pe3ynraT cgor | O4  H3paJAc  Il1aHa 10
< paga Ha WuTepHer paju | IIPCACTaBJbaiba PELICHA.
nebeHma ca APYTHMa Y3 | Yfzpana NPOjeKTHOT
nomoh HaCTaBHUKA, 3a/laTKa 'y KOpelaluju ca
— BPE/IHYje CBOJY YIOTY Y | npyrym mpesMeTHma.
rpynu npu u3paau
POjeKTHOT  3ajaTka M BpegHOBarbe pesyarara
aKTUBHOCTH 32 Koje je Ouo | TPOJCKTHOT 3a/1aTKa.
3aJyKEH.
I'JIOBAJIHU (I'OAUIIBA) ITIJIAH ITO MECELTUMA
OBJIACT MECEL « o |0
5 | =
212 |E
A= | =
IX | X [ XE{XIE|p L[ Hjiv|iv |Vl |RBR | Q|%
© | O | »
VKT 4|5 |1 317 | 10
JUTUTAJTHA 2 1 1 2
MNMUCMEHOCT
PAYYHAPCTBO 1 4 3 5 7 | 12
MPOJEKTHHU 3AJIAIIN 1 12| 2 1 |4 - 2 8 | 10
YKYIIHO 11 | 23 | 34




K/bYYHHU ITIOJMOBHU

Kibyunu mojMoBM cajp:kaja: aHaiv3a mojataka, TabejJapHH MpOpadyHH, CTAaTUCTHKA, BU3yaIn3alyja

rmojartaka, JesbeHe Tabesne, JIMYHU MMOoJali, OTBOPEHH o1anu, nHporpapuk

KOPEJIAIIMJA

Kopenanuja npeamera napopmMaTuka ¥ pauyHapCTBO 32 OCMH pa3pell ce Orjesa y TeCHO] BE3U Ca OBUM
IPEeIMETOM Y HIDKUM paspenuma. [lopen kopenanmje ca ”HPOPMATUKOM M pauyHAPCTBOM 32 IMETH, LIECTH U
CeOIMM pa3pen, IOCTOju HajBeha Kopenmamuja ca MaTeMaTHKOM Yy Jelly aHajiu3e I0JaTaka, yHoca
MaTreMaTHYkuX (yHKIHja Kao W u3paau rpadukona. Kopemamuja ca JUKOBHOM KyiITypoM je oOyxBaheHa
JIeTIOM KOjH C€ THU€E BU3yali3alyje caMux rpadukoHa. EHTIIECKH je3UK je moBe3aH KPo3 MPUMEHY Pa3IHIUuTHX
KOMaH/IU Y TOKY ITporpamMupama Koje cy Ha eHriieckoMm. Ca octaiuMm mpeMeTiMa Kopesanuja je IpucyTHa y

Jiesy u3pajie MPOJEeKTHOT 331aTKa KOjU yueHHUIH ojipel)yjy mpemMa CBOjUM UHTEpECOBambUMA.

AKTUBHOCT HACTABHUKA

HacraBHu mnporpaM ycmepaBa HAacTaBHMKAa Ja HAacTaBHU IIPOLIEC KOHIUNMpA Yy CKIagy ca
neUHICaHUM HCXOIUMa, OJHOCHO Ja IUTaHHpa Kako Jla OCTBAPH MCXOJE, KOjeé METO/E U TeXHHKE Ja
IIPUMEHH, Kao U Koje akTUBHOCTH he 3a To ogabpartu. JlepuHrCaHN UCXO/IM TIOKA3Yjy HACTaBHUKY M KOja
Cy TO cnenn(ryHa 3Haka M BEUITHHE KOja Cy YUEHUKY IMOTPEOHA 3a /1aJbe YUeHEe U CBAaKOHEBHU JKUBOT.
[lpunukoM mIaHWpama dYaca, MCXOA€ NpeaBul)eHe MporpaMoM Tpeda pas3lIoKUTH Ha Mame KOjU

O,[[I‘OBapajy AKTUBHOCTHMaA IUNIAHUPAHWUM 3d KOHKPETAH 4Yac.

Jla 6u cBM yuyeHUIM OCTBapUIIU NpeaABUleHe ucxoie, MOTPeOHO je 1a HACTaBHUK YIO3Ha ClieUu(pUIHOCTH
Ha4yMHA y4yema CBOJUX YUYEHHUKA U MpeMa huMa IJIaHUupa U npuiiarohaBa HacTaBHE akTUBHOCTU. HacTaBHUK
Tpeba /Ja OCMHCIM aKTHBHOCTU Tako Jla YKJbYydyjy mHpakThyad paja y3 npumeny WKT-a, moBesuBame
PasNIUYUTUX CaApKaja U3 IPYrUX TeMa yHyTap camor MpeaMeTra, Kao U ca Apyrum npeameruma. [loxxessHo je
Jla TUTAHUPAHE aKTUBHOCTHM yYEHMKA HA 4acy IMPATH CAXKETO M JaCHO YIMYTCTBO 3a pealu3alujy 3a1arka, y3
€BEHTYaJHy MPETXOAHY JIEMOHCTpAIUjy TOCTYyINKa O/ CTpaHe HacTaBHUKA. OCTaBUTH MPOCTOP 338 YUYECHUUKY
MHUIMJaTUBY U KPEaTUBHOCT — KPO3 JUCKYCH]y Ca YUYEHHUIIMMa 0Ja0MpaTH a/leKBaTHE ajlaTe, KOHLENTe U
cTpaTeruje 3a peannsanujy oapeheHux akTUBHOCTH. Y TOKY peaiu3aiyje IUIaHuPaHuX aKTUBHOCTH PaUTH
Ha YCIIOCTaBJbalhy M HErOBalkhy HaBUKA M MOHAIIaKka Kao LITO Cy MOCTYMHOCT, aHATUTUYHOCT, UCTPajHOCT,

CaMOCTAJTHOCT Y pajy, ajli U CIIPEMHOCT Ha capa/iiby U OATOBOPAH MPUCTYI TUMCKOM pay.

HacraBHuk y cBoM pany TpeGa umatu cienehe akTHBHOCTH:

e pu o0paau HOBHX caJpkaja MpoBepaBa Mocrojehe MCKYCTBO M 3HaWE€ YUYEHHMKAa M HAaBOJAU UX Ha

3aKJbYyUKeE,



® KpO3 MHOIITBO MpuMepa o0y4yaBa YYEHHKE Ja CaMOCTAJIHO MOTY Jia OJpeie aHaiu3e (CTaTHCTHKE,
rpadukone) koje he um omoryhutu 1a Ha OCHOBY IOAaTakKa Jiajy OJroBOpe Ha MOCTaBJbEHA MMUTAMKkA, yOUe
MPAaBUJIHOCTH Mel)y moanuma, Kopenamuje 1 eBeHTyallHe Y3POYHO-TIOCIICIUYHE 3aBUCHOCTH,

® JIMCKYTYyje 0 MOryhuM HauMHUMa MPHUKYIJbamka rojaTaka (13 mocrojehe nokymeHTalje, aHKkeTHpamEM,
NPUKYIUbAEM OTBOPEHUX IOJaTaKa...), O0paJe NPHKYIUBCHHX II0JaTaka, IMpeICTaBbamka IMoJaTaKa
(moncehameM Ha paHUje yBe[eHE MPUMEHE Ta0ela y CKIOMY TEKCTyaTHUX JOKyMEHaTa M Mpe3eHTalluja ca
tabenamMa) u peHolemha HHpopMalija y3 momoh nurutanaux ypehaja,

® TIpe/CTaBJba M3a0paHu MPOrpaM 3a TabeIapHe NPOopavyHe U BbeTOBY IPUMEHY Y pa3IHuUTHM 00J1acTUMa
(HOp. Kpewpame CIUCKOBA, CBHUJICHIIM]jA, WU3pauyHaBambE€ TPOIIKOBA, MPHXOJAA, PAacXoja...) HaBohemeM
npuMepa,

e ynyhyje ydeHuke y 3aHUMama Koja MMajy MmoTpedy 1a KOPUCTE OBaKBE MPOrpaMe 3a pa3sHe MpopadyHe
1 Boheme eBUICHIIN]je: EKOHOMUICTH, PauyHOBOhe, HHIKEHEPH...),

® OIKCYj€ YJIOTY OCHOBHHX €JIEMEHATa PATHOT OKPYKeHha 0a0paHor mporpama 3a TabesiapHe npopavyHe,

e OIHCYje MOCTYIAK yHOCA Mo/1aTaka, Bojehn padyyHa o THITY IoiaTaka KOju ce YHOCH,

e JICMOHCTpHpa YHOC Ienux OpojeBa (OpojeBa 0Oe3 jgenmmana), peadHux OpojeBa (OpojeBa ca
JenrMaamMa), TeKCTa, IaTyma, BpeMeHa U HOBYaHHX BallyTa, Kao U (opmatupame henuja,

® IpHKa3yje MOCTyNaK CHUMama pajHe Tadene, yauTaBama 1ojjaTaka i3 CHUMJbEHE pajiHe Taderne, Kao u
yBO3a NI0JIaTaKa U3 TEKCTYaJIHUX JaTOTeKa,

® HABOJM pPEJIEBAaHTHE U3BOPE 32 MPUKYIIJbAKE M0/IaTaka Y OKPYKEmY Ha KOje ce TIoJJalH OJTHOCE,

e mpejcTaBajba IOCTYIIAK KOJU C€ MpHMEIbyje NPUIMKOM COpTHparma, Ha MPUMEpPY COpTHparba
HYMEPHYKHX U TEKCTyaJTHUX I0JaTaKa,

e JIeMOHCTpHUpa ynoTpeOy GyHKIM]ja, Kao U GUITPUpamkE MojaTaka Y OKBUPY Tabere,

e 1pe/cTaB/ba MOTYNHOCTH KpeHparma pa3IndMTHX BU3Yyalln3alldje MmoaaTaka myTeM rpaduKoHa,

e yKa3yje Ha MMPEIHOCTH MPETXOIHOT Mperie/ia Mpe camMe mTaMIlie U oniuje opMaTHparma JIHCTa,

® JMCKYTYyje ca yueHuuma o [IpaBy Ha 3aIITUTY JTUYHUX T0J[aTaKa ¥ IPUBATHOCTH, KA0 U O MPOITUCAHO]
KonBeHIMj1 0 TIpaBHMa JIeTeTa y3 MOjalllbehe a Ce OHA OJJHOCE U Ha TUTUTAITHO OKPYKEHE,

e o0jammana Be3y u3Mel)y oTBapama rojataka U reHepucama HOBUX PATHUX MECTa, T¢ OCTBapUBamba
€KOHOMCKE JOOUTH Kpo3 panx y mpodecrjamMa BE3aHHM 3a CaKyllJbamke IojlaTaka, aJMUHHUCTpalujy 6asza
noJlaTaka, aHaJTu3y MoJlaTaKa v CINJIHO,

e yryhyje u 1eMoHCTpHpa paj ca TabeJapHUM MoaliMa y porpaMcKoM OKpyskemy Jupyther/Python,

® OpraHu3zyje yueHHUKe Yy rpyIle U Jaje HHCTPYKIIK]je U CaBeTe 3a u3paay MpojeKTHOT 3a/1aTKa.



AKTUBHOCT YYEHUKA
AKTHBHOCTH y4eHHKA 00yxBaTajy cienehe:

® M3HOCE CBOj€ MCKYCTBO U 3Ham€ U3 00J1aCTH 00pajie nmojaraka,

® IHCKYTYjy O MOryhmM HauMHMMa NpPUKYIUbalka IOJaTaka, oOpaje MPHUKYIJbEHHX IOaTaka,
MpeACTaBJbama MoJaTaka W IMpeHolemka nHpopmairja y3 momoh qurutaHux ypehaja,

® VIIO3HA]y CE Cca YJIOrOM OCHOBHHUX elieMeHaTa paJHOr OKpYy>Kema oJabpaHor mporpaMa 3a tabenapHe
popauyHe,

® [IpUMEHY]Y MOCTYIAaK YHOCA M0/IaTaka, Bojehu padyHa O TUITY [T0/IaTaka KOjU C€ YHOCH,

® NIPUMEHY]y YHOC menuX OpojeBa (OpojeBa 0e3 menumana), peatHux Opojesa (OpojeBa ca Aenmmanama),
TEKCTa, 1aTymMa, BpeMeHa M HOBYaHHX BajlyTa, Kao U hopmarupame henuja,

® IpHUMEHYjy MOCTYNaK CHUMama pagHe Tadele, yauTaBama MojaTaka u3 CHUMJbEHE pajaHe Tabene, Kao
Y yBO3a M0/IaTaka U3 TeKCTyallHUX JIaTOTeKa,

® WHIUBUAYAIHO MPUKYIJBA]y MOAATKE U3 PEIeBAaHTHUX U3BOPA ,

® IPUMEHY]y COPTHUPAKHE HYMEPUYKHIX M TEKCTyaTHHUX IT01aTaKa,

e npuMemyjy QyHKIHMje, Kao 1 GuATpHpame mojaTaka y OkBupy tabene,

® [IpUMEBY]Y U3paLy rpaduKoHa Kao BUJ rpa@HUuKor MpuKasa 1ojaaraka,

® UCKYTYjy ca HacTaBHMKOM O IIpaBy Ha 3alITUTy JIMYHUX TMOJaTaka M MPUBATHOCTH, KA0 U O
nponucaHoj KoHBeH1nju o mpaBuMa JieTeTa,

e VIIO3HAjy CE ca Be30M OBe 00JIacTH HH(OpPMATHKE Ca TeHEPUCAHEM HOBUX PATHUX MECTa, BE3aHHX 3a
oOpany mogaTaka

e IPUMEmY]y MOPrpaMcKo oKpysxerme Jupyther/Python,

® OCTBapyjy CBOjY yJIOT'Y y TUMY IPH U3PaIH MPOjEKTHOT 3a/1aTKa.

YIHYTCTBO 3A ®POPMATUBHO U CYMATHUBHO OLIEIbUBAIBE

[Tporpam HacTaBe U yuewa HH(OPMATHKE U PavyyHApCTBA, Y APYIOM LIUKIYCY OCHOBHOI 00pazoBama U
BacCIllUTamka, OPraHU30BaH je M0 CIUPATHOM MOJIENY U OPHjEHTHCAH je Ha ocTBapuBame ucxopa. Mcxonu cy
JaCHU U MpEelU3HU UCKa3M O TOME IIITa YYCHUK 3Ha J]a ypaJu U BPEIHOCHO MPOLIEHHU 10 3aBPUIETKY Mpolieca
yuewa. HacraBHu mporpam npenmera nHpopMaTuka U pauyHapCTBO C€ CaCTOjU M3 TPU TEMAaTCKe IIeJTHHE:

WNudopmannono-komynukanuone texnonoruje (ckp. UKT), [ururanna nucmeHoct u PauyHapcTso.

Jla Ou cBM y4EHHUIIM OCTBAPIIIH TIpeABUN)EHE NCX0/1e, TOTPEOHO j€ Ja HACTaBHUK YIO3HA CICIU(PUIHOCTH
HauMHA y4Yerma CBOJUX YUCHHKA W MpeMa BhHMa IJIaHupa U npuiarohaBa HacTaBHE akTUBHOCTH. HacTaBHUK
Tpeba 1a OCMHUCIM aKTHBHOCTU Tako Jia YKJbYdyjy mpaktuyaH paja y3 npumeny WKT-a, moBesuBame
Pa3IMYUTHX CapiKaja U3 APYruX TeMa YHyTap caMor MpeaMeTa, Kao U ca ApyruM npeaMeruma. [loxespHo je

Jla TJITaHUpaHe aKTUBHOCTH YYEHHKa Ha 4acy MpaTH CaXeTO M JaCHO YMYTCTBO 3a pealu3alli]y 3aJaTka, y3



CBEHTYAJIHY MPETXOAHY JIEMOHCTPAIU]Y MMOCTYIKA O]l CTpaHe HacTaBHUKA. OCTaBUTH MPOCTOP 3a YICHUUKY
UHHIIMjAaTUBY U KPEATUBHOCT — KPO3 JUCKYCHjy Ca YYCHUIIMMA OJa0UpaTH aJleKBaTHE ajaTe, KOHIICNTE U
CTpaTeruje 3a peanu3anujy oapeeHux akTUBHOCTH. Y TOKY pealii3aiuje TUIAaHUPAHUX aKTUBHOCTH PATUTH
Ha YCIIOCTaBJbalhby WU HCIOBalby HABHUKA W IMOHAIIAKA KAaO IOTO CY MHOCTYITHOCT, aHAJIUTUYIHOCT, I/ICTpaj HOCT,

CaMOCTAJIHOCT Y Pajy, ajli U CIIPEMHOCT Ha capa/iiby U OJATOBOPaH MPUCTYI TUMCKOM pay.

Hoctuzame qepUHUCAHUX UCXO0Ja MOXKE CE OCTBAPUTH y3 ofpeheHu cTemneH c1000/1e HacTaBHUKA KaKo
y u300py MeToja paja, MpOTrpaMCKUX ajaTa ¥ TEXHOJoruja (paduyHap, AMTHTaIHM ypehaj...), Tako U y
penocieny W TUHAMHUIM peaji3andje eleMeHaTa pa3IHMYuTUX TeMaTckux oOmactu. Ha mHTEpHETY M Y
auTepaTypu ce Mory Hahu mpumepH H00pe mpakce Koje, y3 nmpuiarohaBame yCIOBHMa pajsia U MOIITOBAbE

ayTOPCKUX IpaBa, TpeOa KOPUCTUTH Y HACTABU U yUECHY.

C o03upoM Ha TO Ja je HacTtaBa OBOT MpPEIMETa TEOPHjCKO-TPAaKTUYHOT KapakTepa 4acoBe Tpeda
OCTBAapUBATH Ca OJEJbCHEM MMOJeJbeHUM Ha Tpyme. [Iporpam HacTaBe U y4yema MOKE C€ OCTBAPUBATU HA
CaMOCTAJTHUM WJIM CIIOJ€HHUM 4YacoBUMa y CKIady ca MoryhHoctuma mikose. [logceTuTn yueHuke Ha 3HA4aj
MOINTOBamka MpaBUiia Koja Bake y KaOMHETY M y pajy ca padyyHapuMma U ONPEMOM, KpO3 JIEMOHCTpAIH]y H
JUYHY aKTUBHOCT Yy4YeHHMKa (NPaBWIHO YKJbYUMBAa€, IPHjaBJbUBAGE, KOPHIINCHE, O/jaBJbUBABE H

UCKJbYUHBAE pauyHapa).

HpOBepa OCTBAPCHOCTH MPOIMMCAHUX IU/bEBA YUCHbAa HACTABHOI IIPEIMETA

Pennu 6poj HactaBHe | HacraBHa Tema Pennu 6poj HactaBHe | HacraBHa jenuHuia
TeMe JenuHULIe
1. HUKT 1. Wuunujanau tect
4. [MTPOJEKTHU 33. 3aBpIIHYU TECT
3AJJALIN

AHaJIN32 MHULMJAJTHOT ¥ 3aBPIIHOI TecTa

TabenapHu mpHKa3 NOCTUTHYTUX MOEHA (y HHTEPBALY U MPOLIEHTUMA)

Oricer noeHa 1-3 4-6 7-8 9-10

Bpoj yuenuka

%




Tabenapau mpuka3 Opoja ydeHUKa KOJU Cy Jali TadaH oAroBop Ha 10 mocTaB/hbeHUX MUTamba

P. Bp. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
UTamka

bpoj
yUEHHKA
(Tauan
OJITOBOD)

%

INPEITIOPYYEHU HAYUH ITPUJIIAT'OBABAIBA ITPOI'PAMA YYEHUKY CA U3Y3ETHUM
CIIOCOBHOCTHUMA

VY pany ca HampeIHUjUM Y4YEHHMLIMMa peaiu3yjy ce MPOLIUPEHH CalpikKaju y CKJIaly ca HEerOBUM

MOI‘yrlHOCTI/IMa, I/IHI[I/IBI/II[yaJ'II/ISaI_II/Ija KpO3 rmoce0aH IJIaH.

IMPEITIOPYKE 3A INTPUITPEMY UHAUBUAYAJTHOI' OBPA30BHOI IIVTAHA 3A YYEHUKE
KOJUMA JE IOTPEBHA TOJAATHA OBPA30BHA ITOAPIIKA, KOJU CE CA
SAKAINIbEILEM YK/bYYVYJY Y OBPA3OBHU ITPOLEC

VYyeHumma KojuMa je noTpedHa 1o1aTHa 00pa3oBHa MOIPIIKA paJie [0 UHABUYaTHOM 00pa30BHOM
IUIaHY KOjH je Mpuiiarol)eH ncuxo-MOTOPUYKHUM CIIOCOOHOCTUMA YUEHHKA, Ka0 U leroBUM MoryhHocTuMa fa
YCBOJU OCHOBHA 3Hama M3 00JacTH paja Ha padyyHapy. Y NPUIPEMH MHAMBHYaTHOT OOpa30BHOI ILIaHA

KOpUCTUTHU NIPUMECPE U3 CBAKOJAHCBHOTI )KMBOTA ITOBE3aHC Ca HACTABHUM ca;[pxcajI/IMa.



